TEKNISK TIDSKRIFT

BERGSVETENSKAP

REDAKTOR: ERNST J. A. ROTHELIUS

HAFTE 1

UTGIVEN AY SYENSKA TEKNOLOGFORENINGEN

13 ]_AN. 1940

INNEHALL: Stripa odalfidlt. Gruvbrytning och sovring, av éveringenjoér Karl Rutberg, — Marmorbrytning-
en pd Nordvistgronland, — Eldfasta material. — Noteringar.

Stripa odalfalt.

Gruvbrytning och sovring.
Av &veringenjor KARL RUTBERG.!

Lindes bergslag nordviist om sjén Rossvalen har

sedan "urminnes tid” bearbetats en jirnmalmsfyn-
dighet, som forst fir kiind under namnet Strijpa, senare
Stripegrufvan eller numera Stripa gruva. Ar 1783
utfirdades mutsedel for Stora Stripa Grufva och
sannolikt samma Ar dven for Ottes Grufvan, och tvi
ir senare lades utmdl & bida dessa fyndigheter. I
sjilva verket bestodo de av en och samma men kraf-
tigt veckade malm, varfér ocksi de bidda utmilen
ir 1806 blevo sammanslagna till ett utmal, Det nya
grufvebolaget anh$ll hos Bergscollegium om tillde-
lande av Odalegenskap for ett helt nytt utméil Sver
de sammanslagna Strip- och Ottesgrufvorna. Ar 1810
utstakades och avrisades pi4 marken Strip Grufve
Odalfilt, och detta 238 334 m? stora utmdl fger fort-
farande bestind. Dess viirde ir synnerligen stort,
emedan griinserna f6lja malmens donliige mot djupet.
Kring odalutmélet ir dessutom lagt femton skydds-
utméil och flera inmutningar. Det dldre grufvebolaget
ombildades ar 1868 till ett lottbolag med 1 000 lotter,
vilket bolag den 1 juli 1939 overgick till Stripa
gruvaktiebolag med ett aktiekapital av 2,8 millioner
kronor. Det nybildade aktiebolaget startade under

1 Firedrag hillet vid Svenska teknologfiireningens avd, fior
Kemi och bergsvetenskap sammantriide den 10 nov. 1939.

gynnsamma forhillanden med tomda malmlager och
moderna anliggningar.

Alla de under senaste dren utférda nyanliggning-
arna hava utforts med vinstmedel, och deras virde
overstiger tre fjirdedelar av aktiekapitalet.

Stripa odalfilts geologi har ingdende studerats och
beskrivits av professor Per Geijer. Ett studium av
denna avhandling, som forra dret publicerades av Sve-
riges Geologiska Undersikning, frapperar lisaren med
att en ytligt sett sd enkel jirnmalmsgruva innehiller
sd mycket av geologiskt praktiskt intresse. Malmens
stratigrafi har beundrats av méinga gruvingenjorer.
En vackrare lagerbyggnad dn vad denna malm wvisar
i en ren nyspringd yta kan knappast tinkas. Geijers
uppdelning av blodstensmalmen i tvenne typer, den
dubbelrandiga och den enkelrandiga kommer vid
varje ny malmblottning att underlitta orienteringen.

Malmens tektonik har av Geijer pd ett Overskad-
ligt sitt framstiillts genom en horisontalprojektion.
Stripas s. k. Huvudmalm har undergitt en kraftig
bojning. Det stora vecket Gppnar sig A&t Oster.
I bida skiinklarna upptriida en méingd mer eller min-
dre starka veckningar samt forkastningar, av vilka
sistniimnda Ottes-skolen visar den storsta malmfor-
flyttningen. Nivikurvorna, som iro uppgjorda med
2 m ekvidistans, giva en uppfattning &ver vilka moj-

Fig. 1.

Stripa odalfiilts anliiggningar ovan jord.

Fig. 2. Gruvmodell med 1 samma skala modell av Lindeshergs

kyrka,
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&9_% Tab. 1. Analys av Stripa-malmer.
Malm 1 | | Stripa | Stripa Stripa
' & 1:ma malm | 2:da malm | svartmalm
I f
Fed o B4 % | 5,02 9% |FeaOa| 2,02 %!
FeaOs3 ..... 65,6 » Bd1s ,, FeaD4 89,05
MNE: oene 0,15 , 0,15 ,, MnO 0,31 ,,
8i0s 23,85 ,, | 32,15 4, 8i0g 00
AlsOs ...ve 1,14 , | 2,87 . |AlaODg| 0,87
CREY s 1,90 , | 2,25 , [CaO 0,90 ,,
Mgl e 1,75 4 | 2.05 MgO 0,88 .,
Balg i 0,017, | 0,025 ,; | PaOgp 0,027 ,,
Gréberg (S ......... 0,005 , | 0,014, S 0,007 ,,
= = = |Glédgn-torl,| 01 , | 118 ,, |
. Total | 99,012 ,, | 99,550 ,, | Total 100,994 ,,
B 50,1 ,, | 41,57 , |Fe 65,01
Mn 0,115 ,, | 0,12 Mn 0,24
: 0,0075, | 0,011, |P 0,012 ,, |

Fig. 3.

Flack veckaxel, 310 m avwv.

ligheter, som finnas for att tillimpa olika brytnings-
metoder.

For en huvudorientering i gruvan har anviints be-
nimningarna Norra skiinkeln, Stora vecket och Stdra
skiinkeln. Den sistnfimnda delen bestir av Ottes-
gruvan och Smedjegruvan. Norra skinkeln visar pi
djupare nivier en brantare sidostupning, i en etage
niistan vertikal. Sodra skiinkeln har pi de djupare
kiinda nivderna en genomgiende donligig sidostup-
ning, i allmiinhet omkring 20°. De senaste mdna-
derna har pd 310 m avv. ombdjningen blottats med
en synnerligen flack veckaxelstupning. Overallt vi-
sar dock omgivande leptit en god hallfasthet vid
malmernas uttagande, vilket i nigon min kompen-
serar donliget.

Huvudmalmen, vars miiktighet varierar mellan nigra
meter upp till 17 m och i ombdjningen dnnu mer,
bestir till storsta delen av en blodstensmalm, med
relativt hog jirnhalt och "oartsfri”. Den i vissa veck
och veckforkastningar férekommande svartmalmen dr
kvantitativt betydligt underligsen. P4 grund av sin
synnerligen goda kvalitet dr denna svartmalm en
efterfrigad jirnmalm vid svenska jdrnbruk.

Norr om Huvudmalmen pid 50—120 meters avstand
frin norra skiinkeln finnes ett annat malmlager, som
henimnts Parallellmalmen. I denna blodstensmalm
ir jirnhalten Ligre pd grund av de stdrre in-
lagringarna av ofyndigt berg. Malmen stir rela-
tivt brant. Omgivande bergarter visa nigot ligre
hallfasthet.

Innevarande host patriffades med ett borrhal frin
dagen pi ca 50 meters djup en i sddra skiinkeln kvar-
limnad malm av helt annan typ. Denna malm ir,
efter vad borrkiirnorna visa, en gronskarnsmalm med
ca 48 % jirn. Fosfor- och svavelhalterna iro liksom
i de stora malmerna myecket liga.

Stripa-malmens kemiska karaktir framgdr biist av
nedanstiende av Stockholms bergkemiska labora-
torium utférda analyser pd prima och sekunda malm
i en leverans, vardera omfattande tvenne bétlaster
samt pd ett generalprov av svartmalmen.

Med stéd av bergmiistarerelationer frin ildre tider
kan beriiknas, att vid Stripa frin 1600-talets mitt till
och med 1938 brutits ca 6000000 ton berg, varav
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erhillits ea 4000000 ton malm. Fig, 4 visar

de senaste drens brytningskvantiteter,
Per 1 januari 1939 beriiknades att i Huvud-
malmen ovan 310 m avv. fanns sannolikt
4 000000 ton malmhaltigt berg, som med nu-
varande utvinningsforfarande kunde giva 2400000
ton prima malm och 1 200 000 ton sekunda malm eller
sammanlagt 3600 000 ton siljbar vara. Parallell-
malmen ovan samma nivé inneholl sannolikt 1 700 000
ton malmhaltigt berg, som i ett anrikningsverk berik-
nades kunna giva 850 000 ton slig med ca 65 % jirn.
Att bedoma gruvans storleksordning efter blottade
malmareor ér vanskligt pd grund av den flacka stup-
ningen. P& de valda utfraktsnivierna har ocksi
malmarean visat synnerligen viixlande viirden mellan

5 500 och 16 000 m?.

Gruvbrytningens utveckling under fildre tider visar
i stort sett samma drag, som de flesta gamla svenska
gruvor. Redan under dren 1901—1907 utfordes den
forsta avsinkningen av det nuvarande vertikala upp-
fordringsschaktet, Lundborgs schakt, i dimension
38 X 52 m. Efter nuvarande forhillanden dr schak-
tets lige ej s& lyckligt, och ej heller iir dess inbygg-
nad sd praktisk. Den senaste avsinkningen frin 290
till 842 m avv. utfordes ar 1937. Det gamla fick-
systemet kompletterades. Mellan 135 och 335 m avv.
finnas nu intill schaktet 12 fickor fir malm rym-
mande sammanlagt 6 000 ton berg, varav 2000 ton
under den nuvarande lidgsta brytningsnivin 260 m
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avv. Gribergsfickorna i schaktets niirhet rymma
700 ton under 260 m avv. Med samtliga malmfickor
vid schaktet fyllda finnes siledes lager for en veckas
malmbehov med nuvarande brytning 1000 ton per
dag. Oberoende av varifrin malmen kommer, sker
all uppfordring frin nedersta tappliiget.

Ovan Lundborgs schakt uppfordes dren 1938—1939
en ny lave i armerad betong. Lavens hojd ér 31 m,
varav mellan higsta lavskivan och marken 27,5 m.
Den fria tverspelningshjden dir tillriicklig for att i
framtiden Overgd till hottentdmmande skip om si
skulle visa sig vara Onskvirt. Lavens Oversta rek-
tanguliira tviirsnitt 5 < 12 m med lingsidan parallell
med gruvlinorna fir med hjilp av liigre uthyggnader
tillriicklie for att taga upp lindragningen. Drag-
pikiinningen i bergspelets linor vid 700 m uppford-
ringshdjd har beriknats till 10 ton resp. 7 ton. Vid
personspelets linor ér motsvarande belastning 10,5 ton
resp. 8 ton. Laven inrymmer flera fickor, skrid-
galler fior svartmalm, banor, rum f6r gruvlampor ete.
Genom att denna nya lave byggdes med grunder och
murar kring den gamla laven kunde driftavbrott under
byggnadstiden begriinsas for arbeten under jord till
12 dygn och f6r sovringen till 57 dygn.

De bida uppfordringsspelen hava forstirkts, och
deras kapacitet utbkats, si att bergspelet nu gir
4 m/sek. med 4 tons nettolast och personspelet dven
4 m/sek.

Den frin AEG bestiillda gruvsignalanliggningen ir
dimensionerad for 19 stannplan. Pa grund av den
opraktiska schaktbyggnaden méste de flesta nivder
torses med dubbla huvudapparater. Varje siindare
blir forsedd med strombrytare, som visar niir anligg-
ningen iir i ging. sifferinstéillning med ratt, korsigna-
ler, hissval, annulleringsknapp, stoppsignal. For vir-
kes- och rilstransporter finnas siirskilda signaler for
"hoj” och "sink”, Maskinisten fir en ordertavla med
signalklocka.

Tryckluftanliggningen bestir av tvenne Ingersoll
XVH-kompressorer pa vardera 32 m® fri luft for
komprimering till 15 até samt ett hydrauliskt tryck-
luftmagasin pd 1 500 m® nettovolym. For en brytning
av 300 000 ton berg erfordras for alla arbeten ungefir
150 000 horrmeter. For denna borrning och alla
dvriga tryckluftbehov iir det tillriickligt, att den ena
kompreszorn gir 16 timmar per dygn. Kortiden in-

Fig. b.
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Fig. 6. Borrningshastighet.

passas efter den Gvriga kraftbelastningen, For gruvor
med egna relativt sma kraftstationer utan samkorning
med stdrre niit diro de hydrauliska tryckluftmagasinen
helt enkelt nodvindiga. For gruvor, som kopa kraft,
dir det en riknefriga rorande kraftprisets variation
med utnyttjiingen men #ven fér dem bor beaktas de
rena fordelarna vid borrningen av jimnare tryck och
torrare luft. Aven for det hoga lufttrycket 12 kg/em?
har anviints vanliga flinsror och gingade ror. Luft-
nitet visar tyviirr stort lickage och fér niirvarande
pigd omliggningar, som komma att berdra hela ror-
systemet. Om nfigra ir, niir arbetsplatserna kunna
mer begriinsas till ett fiirre antal etager, intrider déven
en forbittring.

Borrningsresultatet fr en direkt funktion av borr-
ningshastighet och nettoborrningstid. Bergsingenjor
Huss, som utfort ett flertal arbetsstudier vid Stripa,
har erhdllit en miingd intressanta resultat. Diirvid har
bland annat framkommit det férhdllande mellan borr-
ningshastighet och lufttryck vid arbetsmaskinen, som
fig. 6 visar. Hur till synes oviisentliga detaljer kunna
nedsitta borrningsresultatet har dven dskadliggjorts.
Arbetsstudierna hava hiir liksom i de flesta fall visat
arbetarna framkomliga viigar for att hija sina arbets-
inkomster. Vid ovanniimnda studier observerades
med en Cyclop 62-MAV en nettoborrningstid av
275 % och en bruttoborrningstid av 56 % av all
skifttid. Med denna nettoborrningstid skulle en borr-
ningshastighet av 8 em per min. vid ett liigre tryck
av ca 7 kg/em? giva ett resultat av 10,5 borrmeter
per 8 timmar och ett hogre lufttryck av ca 11 kg/em®
pé samma tid 26.3 borrmeter,

Vid detta gruvfilt har under flera ar forts en
mycket noggrann individuell borrningsstatistik, For
den senaste tiden har sammanstiillts borrningseffekter
med olika Atlas borrmaskiner, Det iir att mirka, att
Cyclop 50 och 62 MAV huvudsakligen anvints i
stross, RWT-72 i horisontalorter och RWT-801 en-
bart i en transportort driven i leptit. Luftens arbets-
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Borrmaskiners effekter,

tryck vid maskinerna sviinger mellan 12 och 85
kg/em®. Antalet borrmeter, som ligger till grund for
denna sammanstillning, dr ca 100000. Den vackra
effektokningen, som erhilles med de kraftigare maski-
nerna, resulterar dock i en okad luftforbrukning per
borrmeter. ArbetslOnerna dro ligre, dock ej mer dn
att arbetarnas inkomst stiger. Den dkade reservdels-
kostnaden uppviiger den minskade arbetslénen.

Tab. 1I. Kostnader med olike borrmaskiner.
BT ‘ oisler | mwrrz | RWT-S01
‘ kr/borrm. . kr/borrm. | kriborrm. | kr/borrm.
‘Arbe{slﬁner ’ ! 0: 45 | 0:39 0:86 | 0:34
Reservdelar 0: 188 0: 269 0:293 | 0:203
| Summa | 0:638 | 0:659 | 0:653 | 0:543

Hur man #n beriknar kostnaderna for savil det
hogre lufttrycket som den dyrbarare borrmaskins-
utrustningen si erhilles dock alltid foljande avse-
virda fordelar:

1) Gruvans kapacitet hojes dven vid ett begrinsat
antal arbetsplatser under jord, eller vid en oftriindrad
uppfordring erfordras ett firre antal arbetsplatser.

2) Ortdrivningen med dess alltid begriinsade arbets-
plats kan forceras.

Tab, 1Il. Hdagtryckborrningens omkostnader.

1937 1438
Summa Bumma |
borrmeter borrmeter |
199 600 141 3606 |
Orefborrm. tre/borrm.
|
: Kompressorskitsel & repa-
PREON:  ivaaseai e 6,9 b,1
U8558 1 IS8 - IS R E N =S 0,8 11
1 2 ¥ o 7 | RN A T N e 8,1 | 6,7
| Borrmaskinsdelar ......... 17,7 23,1
| Ror, slangar m. M. ........ 6,1 | b,2
Borrvassning ....... . 000000 14,0 14,1
Arbetsackord for borrning 44,3 45,3
| Kraft, 2,6 ore/kWh ........ 13,7 18,0
' Summal 1116 119,5

Fig. 8.

Borrsmedja med elektriska hégfrekvensugnar.

3) Den mekaniska lastningen i ort och stross kom-
mer biittre till sin ritt med hogre nettoarbetstid, eme-
dan stirre bergkvantiteter finnas att lasta varje skift.

4) Arbetsfortjinsten och arbetarnas standard kan
hijas,

Hogtryckborrningens omkostnader framgé av tabell
I1T.

Vid denna gruva anviindes uteslutande 1” 6-kant
legerat stdl frin svenska bruk. Klenare dimensioner
kunna ej med foérdel anviindas med det higre trycket
i hiirvarande bergarter., Nya borrposter iordning-
stiillag i lingder med 0,5 m intervall med 2 mm minsk-
ning i skirdiametern foér 05 m liingdokning. Den
storsta forekommande skiirdiametern dr 40 mm och
den minsta 31 mm. Endast sexskiiriga borr an-
véndas.

Enligt vid gruvfiltet ford statistik borras per skiir
0.7—1,0 m borrhdl. I en transportort i leptit, som
enbart drivits med RWT-801 har borrats 0,90 m borr-
hal per skiir som medeltal av 12080 borr. Medel-
borrningseffekten var dirvid 42,7 borrmeter per
borrmaskinsskift. Borrstilet #r underkastat en
mycket noggrann kontroll. Alla borr, som komma
upp ur gruvan, riknas, borrbrott och kronskador pro-
tokollféras. Skiiren sorteras upp efter det resultat
hiirdningen visat, i bra, hirda eller mjuka skir.

Detta Ar hava borrsmedjans gamla kolhiirdar ut-
rivits, och en forut anviind oljeugn fir std i reserv.

Den nya borrsmedjan bestir av tvenne Asea elek-
triska hogfrekvensugnar, den ena avsedd for upp-
viirmning vid smidning, den andra for hirdning. Om-
formaraggregatet bestir av en 26 hk kortsluten asyn-
kronmotor och en generator pd 16 kVA, som levere-
rar en strom med 3 830 p/s. Generatorns kondensator
ir konstruerad med siirskild hiinsyn tagen till de
sviingningar i periodtalet, som den hirda belastningen
pé Flogfors kraftstation &stadkommer. Den elek-
triska utrustningen #ir si utford, att ugnarna skola
koras viixelvis, Placeringen av de olika maskinerna
med dirtill horande sorterings- och magasinerings-
bord, kylningsbad, in- och utgiende spir har skett
efter arbetsprocessens ging i enlighet med av Atlas
Diesel utforda ritningar. Ugnen for smide rymmer
4 borr och ugnen for hirdning 2 borr av 1” 6-kant
stdl. En borrsmedja kan nu i trevnad tévla med
andra moderna industrianliiggningar. Den nya inred-
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ningen i borrsmedjan kostade komplett med arbete
och material 13 000 kronor.

Uppviirmningen for smide sker med en effektbelast-
ning av 12 kW, varvid forbrukats 22 kWh per 100
borr. Fir hirdning hava motsvarande virden upp-
miitts till 10 kW och 11 kWh.

Borrsmidets kapacitet var enligt utforda arbets-
studier forut 115 viissade och hiirdade borrskidr per
man och skift. Efter nybyggnaden kan erhillas en
effekt av 400 borrskiir per skift med 1 smed och
1 hantlangare.

(Forts.)

Marmorbrytningen p& Nordvdstgrénland.

De geologiska undersékningarna och diamantborrningarna hérfér, ekonomiska och
allménna betingelserna, anléggandet samt driften.

Det vildiga landet Gronland — cirka 5 ganger si
stort som Sverige — ir till omkring 90 % av sin yta
tickt av den upp till 3 km tjocka inlandsisen. Endast
" kusten dr blottad. Men trots att berget hiir niistan
overallt dr kalt, fr sirskilt viistkusten relativt litet
geologiskt undersiokt. Ostkusten diremot dr — fastin
endast segelbar nigon minad av Aret — ritt vil ut-
forskad genom Lauge Kochs med flera expeditioner.
Av de ecirka 17000 innevdnarna pd Grionland bo
15500 pid viistkusten, vilken har betydligt mildare
klimat #n landets Ostra sida, dir ishavsstrommen med
sina méngder av is och isberg stryker fram titt efter
hela kusten, Danmark har haft mycket arbete med
koloniseringen av det stora landet, och nigra malm-
fynd har icke horts av frin gronlindernas sida, dér-
jimte #ir viistkusten som till storsta delen bestir av
prekambriska gnejser och liknande bergarter, ytter-
ligt fattic p4 geologiska malmindikationer. Dessa om-
stiindigheter liksom den besvikelse, som man redan
pi 1600-talet erfor i Danmark, di en skeppslast med
nigot som man trodde vara guldmalm, befanns ut-
goras av svavelkis, och som skapade en kraftig miss-
tro mot grénlindska fyndigheter Gver huvud taget,
ha wvarit foga Hgnade att uppmuntra till geologisk
forskning, Emellertid ha pi senare ar en del gynn-
samma hindelser intriffat, som kommit intresset i
Danmark att stegras, si att planerna pid en rationell
understkning av Vistgronland nu ha begynt att taga
fastare former. Silunda uppticktes i Ivigtut under
sista hilften av 1800-talet en kryolitgruva, som
inbringat Danmark millioner. Vidare bodrjade man
under de forsta dren av innevarande drhundrade att
bryta flera kolflotser av Hoganis-dlder dir uppe for
landets behov, och slutligen ha nu vissa praktiska
resultat erhdllits av de malmgeologiska undersok-
ningar, som jag de sista fyra iren har utfort i Nord-
vistgronland. De bergsvetenskapliga och malmgeo-
logiska forskningar pi Ostgronland, som jag verk-
stillde for Lauge Kochs riikning dren 1933 och 1934,
hava #dven bidragit till att hoja intresset fér malm-
geologisk forskning i landet.

Vid underskningarna péd viistkusten mellan 70°
och 72° n, br. (se Meddelelser om Gronland, Arging
1940, forfattare Olof Eklund) dgnades pa Gronlands
gtyrelses' onskan siirskild uppmirksamhet it vissa
kalksediment. Mellan 71° och 72° ligger ett miiktigt

1 Firedrag hallet vid Svenska teknologfireningens avd. fir
Kemi och hergsvetenskap sammantriide den 22 sept, 1939,

sedimentveck av senprekambrisk alder, mjukt Over-
veckat, med it sidorna mellan skiffrar och gnejs ut-
tunnande skiinklar, som #r cirka 3 mil 1angt i filt och
i mitten ungefiir 1200 meter miktigt. Faltstup-
ningen At nordost och “kirnan” &r starkt ihop-
veckad. Det #dr ett storstadels orent kalksediment
med kalkskiffrar, kvartsiter, svavelkisrika partier
m. m. I den hopveckade kiirnan i ett sonderslitet
konglomeratiskt parti forefanns en ritt stor zink-bly-
silvermalm med en del koppar. Efter avseviirda un-
dersdkningar funno vi "mindre” partier marmor, vilka
lago s& och voro omgivna av sidant material, att de
i stor utstriickning undgitt de sprickalstrande tekto-
niska storningarna i omridet. Denna marmor visade
vid provning utmiirkta egenskaper: stor frostbestiin-
dighet, stor slitstyrka, vacker poleryta och gott vitt-
ringsmotstind. Det ir en marmorart, som vid prak-
tiska tekniska jémforelser med de flesta andra kiinda
marmorslag visat sig vara overligsen, sirskilt som
utviindig beklidnad av hus i kalla klimat, och i stiider
dir den kemiska vittringen fr stark. Dir stor slit-
styrka fordras, har den ocksd ett visst foretriide.
Fyndigheten blev understkt med avseende pd spric-
kor och frostvittringen, som gér ned till cirka 6 me-
ters djup och dstadkommer en mingd smisprickor,
vilka ligga parallellt med bergets yta. Vidare iro
kristallfogarna uppluckrade i denna zon och brotthill-
fastheten ldg. De skikt av kalkpartiet, som vid
skiirpningar visade mdojligheter fér marmorbrytning,

Fig. 1.

Brytningen &r 1937.
endast delvis kommit ned under frostspringningsomradet.

Avsiinkningen i gruvan har



TEKNISK TIDSKRIFT

BERGSVETENSKAP

REDAKTOR: ERNST J. A, ROTHELIUS

HAFTE 2

UTGIVEN AV SVENSKA TEKNOLOGFORENINGEN

10 FEBR. 1940

INNEHALL: Stripa odalfilt.

Gruvbrytning och sovring, av 6veringenjér Karl Rutberg. — Metallnoteringar.

Stripa odalfalt.

Gruvbrytning och sovring.
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Bland ortdrivningsarbeten kan som exempel pi en
god drivning tagas en helt nyligen firdigstilld
transport-ort med dimension 2,4 X 2,7 m driven i leptit
frin schaktet fram till Huvudmalmens stora om-
b&jning.

Borrningen utférdes med tvenne Atlas borrmaski-
ner RWT-801 pi ett skift per dygn. Ackordet var
25 Ore per borrmeter plus 4 kr. per ortmeter. Ladd-
ning och skjutning utfordes av siirskild skiftavlsnad
personal.

Berget skrapades Over ett Jensen-plan i vagnar
rymmande 2,9 ton griberg. Skrapningsackordet var i
graberg 35 Ore per ton fritt schaktficka. Arbetet ut-
fordes med 2 till 3 man. Enligt utforda arbetsstudier
varierade nettoskraptiden dvs. den tid, som skrap-
maskineriet var iging for skrapning och returkrning,
mellan 44 och 53 % av all skifttid.

I tab. IV synas de dagliga indrifterna. I slutet av
februari gick drivningen under nigra dagar siimre
pd grund av hirdare berg. Viirdet 4.3 ortmeter
innefattar en extra salva for pihugg av en tviir-
ort med motsvarande hil borrade under flera
skift. Den sista effektsiffran 30 m erholls vid
genomslaget. Under hela tiden hindrades last-
ningen endast en ging av os. Ventilation med
flikt anvindes under hela drivningen. Samman-
stillningen visar en medeleffekt av 42,7 borrmeter per

Uppstiillning av 2 st. Atlas RWT-801.

Fig. 9.

borrmaskinsskift med en indrift i medeltal av 2,0 ort-
meter per dygn och 2 arbetsskift. P4 varje salva erhélls
i medeltal 62 ton berg med variationerna 55 till 85 ton.
Allt berg tippades i siirskilda gribergsfickor vid
schaktet. — Det dr givet, att denna metod att driva
ort med fria springimnen medfér en ¢kad spring-
imnesforbrukning. Denna ortdimension i leptit bru-
kar kriiva ca 12 kg dynamit per ortmeter, nir arbe-
tarna sjilva betala spriingimnet. Laddning och
skjutning blir ocksd dyrare med siirskilt folk, som
skall utfora detta arbete. Den mekaniska lastningen
i ort kostar praktiskt taget detsamma, om alla kost-
nader inriiknas, som handlastningen. Vinsten ligger i
ortdrivningshastigheten per dygn. I detta fall giillde
det att pd en ny etage 50 m under den gamla snabbt
komma fram till den frin en séinkning redan blottade
malmen, Under alla forhdllanden blev den anviinda
metoden billigare in att gi frin tvd hall, som skulle
hava medfort extra uppfordring i ett blindschakt av
ca halva bergkvantiteten och efterjustering av Ilut-
ningen pi orten frin blindschaktet.
Diamantbergborrningen med av Svenska diamant-
bergborrningsaktiebolaget levererad X-maskin har
varit till synnerligen god nytta vid gruvfiltet. Fiiltet
har noggrant genomskts med borrhdl, varvid dels
nya malmer patriiffats, dels forkastade eller veckade
malmer kunnat lokaliseras. Denna borrning anviin-
des fiven diir angreppspunkter finnas for att nirmare

o

Fig. 10.

Slapskopa och lastplan med spel.
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Tab. IV. Ortdrivning. 2,4 X 2,7 m.
Stripa: Ortdrivning: 310 m avv.

1. Borrning.
| SF |
Borrning Div. arb, | Overtid | S arbate | P Effekter
| BT B o | S T W L AN _| )
1039 | ' : |
Minad '| ‘ kr. fop | OTte | k. for % | ¢ " ‘ kr. | kr ,borrm.l-barrm.' tangdl urtm.l kﬁ _ | borrm.
| tim. | borrm. i me- ort-  tim. r. | tim.| kr, | tim. r, per | per | per per | ner | er
| | ‘ !| borrm. | gar  meter | ‘ | tim. skift| tim, | skifs ‘ ‘:ﬁ?{ !sk}utn.i"g:ll;:r‘ ortm
| | | | | | | |
i ' ' || [ ] | !
| Febr o33 | 1154| 28860 950 | 100:—| 34 | ®mo0| — | — | 264 4TBO| — | = | — = | == = | = | ==
| Mars... 303 | 1957 | 48040 470 18%—| 2 270 — | — | 868 680:10) — ‘ = =il | == | ] -
| April.... 202 | 1510 | 877:50 831 | 13240 2| 2} — | — | 8¢| BLGD) — | — | — | — S = == =
Maj 306‘ 1705 | 426:36| 89, | 197:60| 14  20:70 | 2 [ 206 822 61612 — | — | — | — | — i = =
JUBH o] 240 | 1808 | 827:01 31,5i 126:40 | 11 | 10:85| 6 | T:68 263| 471284 — | — ‘ - - = = | 5= =
G 11 E— 312 | 1684 | 491:—| 895 | 158:—| 16 | 20:80 4 | G:12) 331 60d:92| — | == - i == = | =
| AUG consennns| 852 | 1952 | 483:—| 474 189:60| 16 | 14:60 2 | 2:56| 370 604:76 — | ) — | ==|=-1-
| Bept.ccenasss| 16 | TS‘ 19:5|J| 80| 1&8—|—| — | —| — 16 e — | ==l] = || == | ==l ‘ - —
Summa och | [ | | | | | | | 1
medeital | 2128 | 11349 | 2837:97 | 265,0 |1064: — | 94 [ 109:25 | 14 |17: 02 2228 4028:44 1:81 | 14:46| 5:83 | 42 | 1,00 | 20 | 189 | 421
2. Skjutning.
| | | - Totalsumma
Skjutning | Div. atb, | Overtid 8 arbete | F(irﬁdfiﬁgt Spriingiimnen ’“’3;,1?;: *
1939 Amnen
Mainad — [ —
| | | ! | ! T. |
tim. | (skift) | kr. | ortm.| kr ‘ tim. | kr | tim. | kr. | tim [ kn k{{,ﬁ“ or, 3;? ‘ ror | kr. kr.
| | | - a
! [ ! | |
116 | 144/8| 101:50 | 25,0 | 18:76, 12 | 13:15| — | — | 1280| 128:40| — ‘ — | B85, 425 | 929:50 —
| 104 | 18 91:—-i 470 | 85:25) 22 | 2308/ — — 126,0| 150:23| — — | 830,0| 1175 |1398:50 -
Aprilo... 112 | 14 | 9&— | 331 2483 17 i:s:m = ‘ — 1290 141:53 — | — | 663,| 828 1110:30 —
[ Maj worerere| 84 | 1048 73:50 89,4 2055 20 | 2L:34] 1 1:28 | 1050 126:67| — — | 780,0| 985 (1807:10 e
Juni . 1405| 176/8| 126:25 8t | 2363 16 | 1798 8 | 884 | 10p| 169:65 — | — | 5325 790 | 809:40 =
Juli 184 | 174/8 | 119:44 | 39,5 | 20:63| 20 | 2202 2 | 250 | 1360 1765 — | — | 7L} BN 122%: — =
Aug. .| 184 | 23 28:40 | 47,4 | 85:55 28 | 20:00| — | — | 207p| ) — | — §892,0| 1185 |1408:30 —
Septisseassess| 8 1 8:80 | 8o | 225 1 180| — | — ‘ 90| 1235 — — 84,0 35| 56:50 —
Summa och | |
medeltal 832.5| 111 2/8 | 818:89 | 263,9 |19&44| 131 |148:92| 6 | 768 |10[9,5‘1174:33\ 1:15 | 0:21 |5027,5| 6313 |8422:6{I| 12 451: 04
3. Skrapning.
Skrapning Owrigt arb, | Overtid ] S:a arbete ! T‘ld%is'!:grap- Frtjiinat Ton
19%9 2 : . !
Manad tre ' | egent. " kr kr. per per
g | ton |per| kr. |tim| ke |m.| kr | tim | ke |skvap.|OTHE| S | per | per | skrap. transp. per
]:cm‘ . | brap | iia” |altid| fon | oite | “time | tim |0 61
- |
FebF.ucesre| 187 6630 85 l 982:75 | 82 | 2 20| — l — | o190 250:95| 935 98| 2190 — | — - - | =
Mars... 836 | 12775| 87 | 47%67| 82 | 2020 — | — 868,0| 49%:87| 1680| 1680| 8680 — | — — - | =
April,.. 282 ot1s| 89 | 881:22 28 | 24:06) — | — | 8100 405:28| 14lp| ldlo| 30| — | — — - | -
Maj | 908 [ 2000 30 ggnn0| 4 2| 9 | 1mte| Beo) s0e2) 1840 Iodo) BMo s P el =
860 41 ‘ | ' I | ' . — i = = =
Juni soeeees| 338 300’0 i3 | 45%:46| © | T:66| B, 10:88 | 3655 478 — 1525 | 2055 3656 n ‘ _ o -
| I 1 |
Juli ! 4175| 1314,0| 43 | 5602 105 | 89:26 | 40 8:61 | B27,0| 662:80| 1850 2025 5270 — ‘ - — — — ‘
Aug. ... 455 | 184%0| 45 | 093:00| 93 70.05| 80| 8:84| 81,0 776:79| 186, 2490| B310| — | — - | = —
| ’ | | |
Se;:t..........] 24 | 1080| 45 | 48:60 | — | — — - 24,0 48:60| Bo| 160 240 — | —_ o ‘ — |
Suwma och| | .
medeltal | 28275 _8159,ﬁ| - 3m:13| 3‘2§_|274:sa| 25,0 s&s&‘zmﬂsw::aqhoas.o!;lgsa,a‘ze?s,n 1:86 |10:86| 7,88 | 6 | 88 |
4. Lasining 5. Div. arbeten. ‘
Lastning | Ovrigt nrb.| S:a arbete | Fortjinst 85 l Arbete Iﬁ Fortjinst |
1939 Tl o ' ) Febr.—Sept | kr K |
£ | kr. kr. ebr,—oept. ‘ tim. kr. . e T. per
e tim.|. kr. |tim.| kr | tim.| kr. per | per \ Hm. ekift |
j ‘ S L] | mewmggnt | 408 489 1:08 8:64
i !Rﬁrﬂrf::i:?gg LA m’: 189: 60 1:19 048 |
| Handlastn. o.d.| 72 | 90:— | 91 [109:20| 163 Imr.so 1:22 | 9:78 Eraiad o | i85 g ‘
DIkning wocoes| — | — | 216 |265:90| 216 [265:00 1:23 | 9:85 =t = 5 A |
Div. arbeteu..| — | — | 03 | 47:01| 53 | 47:01| 0:89 | 7:00 Mo T o < o S5
il st Verkstadsarbeten..., 20,0 18: 40 0:92 | T:86
| Summa och | | |
' M....._.___n_ﬁ_m;_‘ﬂm |422;11| 432 !5_19.:11| 1:19 | 9:48 | | Summa o. medeltal | 68,0 | 7e:es | 111 | 888 |

fixera liget av kiinda malmkroppar pi nya nivier,
innan transportorterna framdrivas. For de senaste 3
iren har borrningseffekten varierat mellan 4 och 5 m
per borrningsskift och 3,5—4,6 m per all skifttid. To-

10

tala borrningskostnaden har varierat mellan kr, 11: 26
till 18: 60 per borrmeter. Borrdjupet har i vissa fall
varit upp till 200 m.

Over den ovan jord piborjade borrningen med en
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Tab. IV (forts.).
Sammandrag av ortdrivning, 310 m avv,

g ' Summa | Kronor %a.vl Arbete
: e = [ el j
7 febr.—1 sept. : borr- ton ‘ kg . : i k k k
tim. | tm. < tid T. per r. par I, per
im. meter | berg . ortm ‘dynamiq tundrﬁr| arbete | materizal Summa 1den ath. tim.l_ wkift ity
; T , i
| 1 Borming ... 22280 | 11860 | — = ‘ = e 4098:44 | 221955 | 6249 | e | lm | l4m J 15,15
2. Bkjutning .... 1019, —_ I — | = = —_ 1174: 38 8422:60 9 506: 93 144 115 9 | 40
8. Bkrapning .....eco.e.| 26768 | — [ 81605 | — | — — 3 631: 80 520: 5¢ 4161:90 | 87w | 13 108 | 186
4, Handl dikn. div.... 4320 — ‘ 140,0 — i — = | 612: 11 - 612:11 | 6,13 1 0,48 1,0
5. Div. arbete ..o 6880 | — i - | = — | TB425 | 4880:86 | 563:11 | 9w | Ln | Bm 2,01 |
| Summa o. medeltal ...| 70430 | 11349 |_§;{.m,.-.| 2650 | 50270 | €313 | 1011:u3 | 16041:60 | 26152:53 | 1000 | 1 _| 1w | 38m
Borrmeter i ’ r
we s s | i Muterial | Arbote och
per borrm.- | per | per borrm.- ynami per rkrap- | per arbets- er kr. per kr. per
per ortm. l skift skjutning skift per ortm. skift ‘ ' skift Skjlll.tl]iﬂg ortm. | nrtir:i.
I |
‘__ 421 _‘ 2 | 2w 1,00 18 ‘ 62,5 ‘ 24,39 62 60:33 | 98:35 |
1939,
] Februari l Mars April l Maj Juni Juli Augusti Beptember
Dag | Indrift | Dag | Indrift| Dag | Indrift ‘ Dag | Indritt | Dag | Indritt | Dag | Indrift | Dag | Indrift| Dag | Indrift
7 1,0 1 iy | 8 16 | 2 1,8 1 2,0 | 3 15 1 2.4 1 30 |
8 2.0 2 18 4 20 | ] 18 2 2.0 4 -— 2 20 [
9 2,0 3 19 ] 19 | ¢ 1,2 5 2,0 3 2,0 3 23 | [ !
10 2,0 G 25 | 1 23 | 5 18 f 2.2 6 2.0 4 18 i
13 20 7 15 | 12 1,8 8 | 18 7 20 7 20 7 190 |
u | 1. | B 20 | 13 2.0 9 20 | 8 92 10 20 | 8 | 2
5 | Le | 9 | 17 14 21 10 13 | 9 2,0 11 20 | 9 2.4 5
16 | 1 | 10 2,0 17 2,0 11 1,5 12 2,0 12 1,6 10 | 22 '
17 g | 13 1,0 18 15 | 13 21 | 13 [ 2,0 13 2.9 11 23
| 2 s | 14 19 19 20 | 15 24 14 2,0 14 20 | 14 1o | ‘
| 21 15 15 1,9 20 1,7 6 | 17 15 2,0 17 10 | 13 21 |
| o 1,0 ‘ 18 21 21 2,0 19 95 | 18 20 18 | 28 | 16 | 20 | ,
| 3 e | 1 24 24 1,8 20 19 19 24 19 | 21 17 | 20 |
-7 12 | %0 | 18 25 1,1 ) 20 | 20 25 20 21 18 | 21 ‘
| 27 12 21 23 26 1,7 23 | 20 22 2.0 a1 2,0 21 23 |
28 20 a8 | 1s o7 15 | 2 | es o4 21 2 | o4 |
‘ 23 2. 28 20 | 5 25 | 25 s | =3 2,0 i
| 24 17 29 17 26 2,0 | 26 23 | 24 21
27 18 | a0 2.9 | 27 18 95 21
28 19 | | 81 | 23 | - 24 | 28 2.0 |
29 | 24 ' ' ; a1 | le | 29 12 :
P | | . | |
T{J 28 | . 30 | 22 [
41 43 | | | | 8 | 1 |

XB-maskin kan dnnu ej limnas varken effekt- eller
kostnadsuppgifter. Hittills har endast borrats ett
hil, vilket patriffade malm.

Brytningsmetoderna hava anpassats efter malmer-
nag varierande sidogtupning. Vissa delar av Huvud-
malmens norra skiinkel samt Parallellmalmen stir si
pass brant och har sidana viiggar och malmtak, att
magasinsbrytning med fordel kunnat anviindas. Fore-
komster av svartmalm, som méiste uttagas utan att
uppblandas med annan malm, hava ej hindrat tillred-
ning av magasin, dir det for Ovrigt varit ldmpligt
med sidan brytning. Det iir ofrinkomligt, att maga-
sinsbrytningen dr i brant stiende malmer den mest
ekonomiska metoden, om bara hillfasthet i tak och
vigear tillita denna metod.

Rationaliseringen under jord har huvudsakligen
siktat pd ett biittre brytningsresultat i de flackt lig-
gande och veckade malmerna.

Tidigare hade dessa donligiga malmer skurits av i
10 till 20 m liga etager och britos med pallar eller
takstross. Vid takstross Oppnades malmen pi ut-
fraktsnivin med hela sin yta, och taket nedstrossades
i skivor upp mot fiilthiingandet. For varje skiva

handlastades Gverberget. Det starka berget medforde
ej heller nigra risker, och pelare kunde limnas, om
si var nddviindigt. Under mycket ligt liggande anti-
klinaler, om malmen ej kan limnas for brytning frin

Fig. 11.

Lastplan med "'3,5 tons" vagn.

11
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underliggande etage, ir det fortfarande limpligt att
direkt strossa ut den och sedan skrapa upp den i
vagn eller till ndrliggande ficka. Den flackt lig-
gande veckaxeln och det vertikala schaktet gor att
avstindet mellan schakt och malm for varje meter mot
djupet okar kraftigt. Etagehtjden har dirfor Okats
till 50 m. Brytningsmetoderna méste anpassas for
denna etagehojd och de flackt liggande malmerna. Ett
annat villkor ir att all handlastning mdste fdrsvinna.

Fran transportorterna pd utfraktsnivin drivas stig-
orter upp till malmen och genom denna fram till
hiingviggen. P4 limplig hojd, si att ett skrapspel
fir plats bakom stigorten och under ett starkt tak,
dppnas malmen med sidostross. Huru den snett
uppit befintliga malmen skall tillredas, dr niirmast
beroende av hingviiggens styrka. I de nu under ar-
bete varande arbetsrummen, ir i samtliga fall hiing-
viiggen mycket stark. Ur siikerhetssynpunkt &r det
dirfor fordelaktigast att forst blotta hingviggen.
Denna kan di skrotas firdig pd en ging i stiillet for
de upprepade skrotningarna under ett malmtak, som
dessutom litt kan slippa frin en glatt hingviiggsyta.
Men iiven den en ging renskrotade hingviggen méaste
kontrolleras under brytningens ging. Sedan malm-
skivan nirmast under hiingviiggen uttagits med sido-
stross, pallbrytes med liggande borrhidl den kvarstd-
ende malmen. Erforderliga pelare limnas till stdd
och redspriingas, innan arbetsrummet dvergives. Den
16sspriingda malmen skrapas ned efter liggviiggen till
bergfickor vid arbetsrummets bas. Borrning och
skrapning kan ofta utforas samtidigt, men borraren
skall placeras i skyddat lige for linorna. Med en
etagehdjd av 50 m och 20 graders sidostupning blir
den donligiga malmens lingd dver 140 m. Aven om
i en regelbunden malm denna linga skrapning ir moj-
lig, miste skrapningseffekten sjunka ganska kraftigt.
Dessutom méiste slipskopespelen dimensioneras med
stor trumkapacitet. Linslitaget stiger fiven. Det &r
dirfor fordelaktigare att driva upp stigorter med

Tab. V. Skrapning i stross.

Jan.—aug, 1939

Ton per

Ton per
skraptimme arbetstimme .
| [
| Effekter: |
| Horisontell skrapning: |
1 tAKBITOBR (50 isiicimme i 8,5 8.2
1'gldoBITORE ...vesssnsois 9,1 8,0
Donlédgig skrapning:
1 EaketrOas Lucihaeisavses 10,1 9,7
Jan.—aug. 1939 | Aug. 1939
tre/ton dre/ton
Kostnader for all skrapning |
i stross:
Arbetsliner:
Skrapning ........00.. 15,56 15,23
Reparationer o. j. ...... 1,21 1.21
Reparationer u. j. ......| 2,43 19,10 2,43 18,87
Material:
Linor och block ....... 12,00 10,80
SKIADOT .« evvnvnrennnnnn | 13,67 26,57 | 2,00 12,80
p— R
Kraft:
34 2 6re per kWh ......| 0,66 0,66
Summa | 46,42 32,33 |

12

jimna intervall, si att maximala skrapviigen blir
max, 50 m. Skrapningseffekter och kostnader hava

‘angivits vid 1939 ars tekniska diskussionsmote & Jern-

kontoret, En sammanstillning for tiden jan.—aug.
1939 atergives i tab. V. I statistiken ingir fiven hori-
sontell skrapning frin andra arbetsrum.

Den hioga materialkostnaden under tidigare ména-
der beror pi anskaffandet och utprovning av nya
skraptyper. Aven nya block hava inkopts av sidan
konstruktion, att linslitaget redan minskats. Kost-
nadsuppstillningen omfattar siviil donligig som hori-
sontell skrapning.

De lokalt forekommande veckningarna och veck-
forkastningarna forsvira ofta malmbrytningen. Ett
sidant omride finnes mellan 260 och 240 m avv. i
norra skiinkeln. Veckaxeln #r niira nog horisontell,

Tab., V1. Olika brytningsmetoders kostnader och
effekter.

a [
‘ Pall- g:‘,ﬂ? Skivras- I
| bryt- | pryt- brytning
i rRg | ping |
i Sido- | Tak-
| stross | stross

| | ton ton ton ton
| ackord | ackord | ackord | arkord |
kr./ton | kr.jton | kr./ton | kr./ton

| ]

| Kostnad fritt vagn utfrakts- ' | |

nivd: I |
Borrning och spring- : | | |
| ning: | |
Arbetsloner:

Borrning ..o
Laddning och skjutning. . l

|
| Borrning och skjutning !
av BRUL v [%0: 36 0: 40/ 0: 5‘?i 0:40
|
i Material: ![ '
| Springimnen .......... ; ;
Borrmaskingdelar, slangaril [ |
3 P s RS S e T G ] : | &G 3
Kraft (2,5 6re/kWh) I“ e 0:19
Komprimerad Iuft ......
Skrapning:
| Arbetsloner inkl. reparatio-
i T I [ 0:20 [ 0:20] 0:20
PNERtenIal) h i s eaeaay 0: 13 0:13) 0: 13|
L -« S S < R | 0:01 0:01] 0: 01
Tappning till vagn:‘ | [
ArbetslOner ............ 0:12 0:25| 0:12| 0:12|
i Summa 0: 93| 0: 83| 1:49| 1: 05
—————
| Sammanstillning av kost- 3 ]15
|  mnader: ‘ | |
Arbetsloner .............. | 0:55| 0:50 0:62| 0:57
Material exkl, springdmnen 0: 21| 0:13| 0:47| 0: 27
Spraingimnen ............. | 0:13]| 0:15) 0:27| 0:15
FXBEE oo cninimmeainmi [ 0:04 0:05| 0:13] 0:06
i Summa | 0:93| 0:83| 1:49| 1: 05
| | |
Berglossning ! ‘ .
‘ Ton berg per kg dynamit ..| 157 84 | 42| 100
w » » borrmeter ‘ 6,8 4,2 | 1,6 4,0
Effekter: i:
Borrmeter per § tim. ...... [ 15 18 | 25 15
| Skrapade ton per & tim. .. T8 — | 64 60
|Tappade , » 8 4, ..[ 105 80 105 | 105
| Brytningseffekter per 8 tim.| 25 32 23 27
e, et
| 26
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Skip frin gruvan (4 ton. 4 m/sek.)
)
Bergficka i laven (250 ton)

Ross kﬁttingmatar? (100—150 ton/tim.)

|
Galler (100 mm)

> 100 mm
I

¥
Kiftkross Mh nr 6

Matarapparat (100—150 ton/tim.)

|}
Vibrati‘;mssikt

|
> 356 mm

Transporthand
(till sovringsverket)

Vibrationssikt

‘L |
> 115mm 115—85mm < 8> mm
| | |
4
! + Vibrationssikt
¥

;
v

4
85—45mm 45—10mm < 10 mm

' v
e = Ha Ll ¥
4 st. Humboldt starkmagnetiska Avvattnare
separatorer ".
Slig
] — (52 5 Fe)

4,
Magnetiskt gods Omag'nctliskt gods

v

Plockband (kontroll) Plockband: 14 plockare

1 plockare !
Transporthand | X
p| S Prima malm  Sekunda malm Graberg
(plockas) [ (plockas)
!
Transportband Kiftkross Transporthand
' (<< 75 mm)
. “l' g ik . band T

Tamppcaad  fraeponband Traispotbnd

plockare) 5
Symons konkross Grabergsficka

$-fots Fiéka

(< 75 mm gods)

éekunda malm

¥
Transportband (40 9 Fe)

(1 st. kontrollplockare)
v
Fulzka

+
Prima malm (50 2/ Fe)

Fig. 12.

i
< 100 mm

< 35 mm

Transportband (till gamla verket)

Vibratilonssikt
¥ 4
36—15 mm < 15 mm
Arboga magnetiska Sekunda malm
separator
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(40 2/ Fe)
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(49 24 Fe)

Sovringsschema fir Stripa gruva ar 1939,
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Fig. 13.

Grovkross.

och veckets ena skiinkel dr avskuren av en forkast-
ning. Genom att kombinera sido- och takstross med
skrapning har erhéllits goda resultat. Vid tillredning-
en uppdrevos bergfickor p4 80 m inbdrdes avstind.

Skivbrytning tillimpas inom relativt stora omréden
i Norra skiinkeln, dir malmen har en sidostupning
pi ca 45°. Brytningsforfarandet fr kombinerat med
horisontell skrapning sivill vid tillredning som vid
sjillva brytningen. Dessa omriden hava tillretts for en
maximal horisontell skrapning pi 60 m lingd. For de
nedre skivorna hava dock korta stigorter uppdrivits
for att minska skrapvigen. Dir skivorterna drivits
med gavelstross for att biittre anpassa bergtillgingen
efter spelens kapacitet, har brytningen dock resulterat
i for mycket sidostrossborrning. Denna borrning har
dragit ned brytningseffekten per man och skift.

Ovanstiende kostnader gilla endast sjilva bryt-
ningen. Tillredningskostnaden for pallbrytning av
donligig malm och for magasinsbrytningen &dr av
samma storleksordning men betydligt dyrare for
skivrasbrytningen. Tyvirr gir det ej att Gverallt
tilliimpa den billigaste metoden.

Nyanliggningarna under dren 1938—1939 omfat-
tade forutom ny lave dven med denna hopbyggt
krossverk samt sovringsverk med dirtill horande
transporttunnlar och banor. Alla byggnader iro ut-
forda i armerad betong. Sovringsverkets betongviig-
gar dro dessutom pé yttersidan beklidda med 5 cm
gashetongplattor. Dess betongtak dr utvindigt
virmeisolerat med korkplattor. Mot vatten och fulkt
iro yttertaken isolerade med ett lag underhéllsfri papp
och niirmast betongen asfaltpapp. Med undantag av
ddrr- och fonstersnickerier och en del underligg sak-
nas trii i hela anliggningen. Nigon som helst brand-
risk forefinnes ej. Det elektriskt drivna viirmesyste-
met med aerotemprar fungerar utmérkt.

Avsikten med dessa nyanliggningar var férutom att
ersitta de gamla omoderna tribyggnaderna huvudsak-
ligen att uppnd 0kad kapacitet och modernare drift.

14

Sovringsproceduren #r synnerligen enkel. De olika
arbetsmomenten iiro krossning, siktning, magnetisk
separation, plockning, krossning av malmprodukterna
och kontrollplockning samt transport till och fran
olika maskiner. Verkets kapacitet utnyttjas inom
ramen av uppfordringen, som nu ir ca 1000 ton per
8 timmar. Arbetsskiftet ir uppdelat i tvenne 4 tim-
mars halvskift med 1 timmes rast. Samtliga maskiner
dro forsedda med individuell drivning.

Genom bergfickans bottengaller passerar en del
av det gods, som ligger under 100 mm styckestorlek.
En Ross-kiittingmatare vid fickan mantvreras med
tryckknapp. Endast undantagsvis mdste spett till-
gripas, om i gallret kantstillda stenar eller valv
stoppa upp stenen. Morgirdshammarstuggen nr 6
med kiftoppning 900 >} 600 mm koéres med 245
varv/min. och avverkar ca 125 ton i timmen med
stenen nedkrossad under 150 mm,

All sten Over 35 mm tviittas pd de siktar, som
klassera upp ingfende berget till malmskiljarna.
Slammet, som medftljer spolvattnet fir rikt och till-
varatages som fiirdig vara med hogre Fe-halt in
ovriga fiirdiga produkter.

Frin Humboldt hava inkbpts starkmagnetiska
malmskiljare i tvenne storlekar, niimligen 3 st. med
900 mm diameter och 1 st. med 650 mm diameter. De
storre, som dro byggda med 3 magnetfilt, matas med
20—25 amp. strém, den mindre med 4 magnetfiilt med
10 amp., 115 volt. I de hdgkoncentrerade magnetfil-
ten sker en si pass kraftig separering, att fiven bitar
med obetydlig magnetithalt ryckas med, antingen
dessa stycken for dvrigt innehdilla jirnglans eller rent
griberg. Den rena blodstensmalmen foljer naturligt-
vis med griberget i den omagnetiska produkten.
Differensen i jirnhalt mellan det magnetiska och det
omagnetiska godset understiger ocksi 2 %. Genom
godsminskning underlitta malmskiljarna i avsevird
grad plockning av griberg frin bandet med omagne-
tiskt gods.

I underordnad mingd plockas fattigare stycken
frin det band, som mottagit magnetiskt gods. Efter
nedkrossning till av koparen nskad styckestorlek sker
ocksd en kontrollplockning. All plockning har avsevirt
underlittats genom att stenen tviittats. Sammanlagt er-
fordras nu 20 plockare mot i det gamla verket 40.

Ur kornklassen 35—15 mm utskiljes pid en Arboga
malmskiljare en magnetisk produkt av prima malm-

Fig. 14.

Malmskiljare.
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kvalitet. Mullen under 15 mm fiorenas med sekunda
malmen.
Sovringsresultatet kan belysas av foljande exempel:
Tab. VII. Driftanalyser.

Procentuell| Stycke- | oo |
| godsmingd | storlek ar |
| % | mm L [
|

{Inghende .............. | 100 | 43—46
{ Magnetiskt frdn Hum- [
[ boldt malmskiljare ..., 36 | 35—160 50,6
Omagnetiskt frin Hum-
boldt malmskiljare ...| 40 | 35—150 491
Magnetiskt frin Arboga|
malmskiljare ......... ! 2 15—35 48,0
Omagnetiskt frin Arboga
malmskiljare ......... 6 15—35 44,9 |
e era oo vt e 16 0—15 43,9 |
Slutprodukter: . |
Prima malm ........... 56 0—75 | 50,2
| Sekunda malm ,........ [ a7 0—75 43,5
| Avfall frén sovringen ..| 7 35—75 | 88

Avriikningsanalyserna de senaste fren hava varit:

Tab. V111. Avrikningsanalyser.
% Fa % Fa %Fe | %P | %P %P|
Ar | medeltal | hogsta ligsta |mudeltn.1| hiigsta ligsta |
Prima malm:
1936| 49,57 | 60,90 | 48,10 | "0,008 0,01 0,007
;1937i 48,72 ‘ 50,68 46,07 0,009 | 0,012 0,007
1938 | 49,18 | 50,85 | 46,82 | 0,010 | 0,02 0,007 |
| Sekunda malm: |
|1936 | 4148 | 43,67 | 39,80 | 0,016 | 0,030 | 0,010 |
11937 | 41,51 43,10 40,04 | 0,012 0,016 0,010
|1938 | 4172 | 43535 | 37.00 | 0011 | 0,016 | 0,010 |

Produktionsanalyserna hava under dessa ir visat i
prima malm 0,006 % S och 25 % Si0, samt i sekunda
malm 0,011 % S och 30 % SiO,.

I nu giillande avtal &r sovringsackordet samman-
satt av en grundlén lika med minimitimpenningen
plus tondren for ett fixerat antal plockningstimmar
per 1000 ton ingiende berg. Enligt en graderad
skala stiger tondret med 0,05 dte for varje 05 % Fe
i prima malmen och med 0,025 ére for varje 0.5 % Fe
i sekunda malmen. Inga tontren utgi for prima
malm med mindre {in 48 % Fe eller sekunda malm
med mindre in 40 % Fe. Tonbret pA prima malmen

Fig. 15.

Plockband for omagnetiskt gods.

Fig. 16.

Hiighana &ver malmupplag.

ir fem ginger higre #n pad sekunda malmen. De
minatliga arbetslonerna utbetalas efter produktions-
analyserna. Kvartalsvis regleras dessa efter kvar-
talets medelforsiljningsanalys. Detta betalnings-
system har av arbetarna mottagits med storsta in-
tresse och fven resulterat i hogre arbetsfortjinster.

Frin sovringsverkets fickor tappas malmen i 35
ton rymmande vagnar, som i séitt om 5 vagnar spelas
upp pd en higbana, Vagnarna tippa automatiskt.
For tappning av malmen dtgir en man och for vig-
ning och spelning en man, vilka tva tillsammans hélla
undan den dagliga produktionen, Over upplagets yta
ligges for niirvarande ett betonggolv. Utan svérighet,
men med hjilp av skrapning kan hiir lagras 75 000 ton
malm, Tvenne betongorter under upplaget betjina
utlastningen. I dessa tappas malmen i 5 tons vagnar,
som med luftlok koras fram till rutschbanan, Trans-
porten pd den 800 m linga rutschbanan sker med siitt
om 5 vagnar rymmande 5 ton. Frin lager till jéirn-
viigsvagn ir kapaciteten 1 100 ton per 8 timmar med
10 man. Totalkostnaden for denna nedfrakt dr ca
14 ore per ton.

Den i laven handskriidda svartmalmen lagras i sir-
skilda 6verbyggda fickor vid rutschbanans ¢vre éinda.

Med undantag av de kvantiteter, som kdpas av
Guldsmedshytte aktiebolag, levereras malmen pé
jirnviig till svenska jéirnverk eller till Oxeltsund for
vidare transport med bitar till huvudsakligen Eng-
land, Frankrike, Belgien, Holland och Tyskland.

I Oxeltsund disponeras for nirvarande lagerplatser
for ea 20 000 ton malm.

De prover, som tagas pd utgdende produkter frin
sovringsverket och efter malmskiljarna analyseras
varje vecka och de hopsamlade proven varje minad.
Forsiljningsanalyser utféras pi malmprover tagna
vid jirnverken i samband med lossning. I allmiinhet
utstiillas riikningarna efter mottagarens kontrollerade
jirnvigsvikter,

Kraftfrdgan ligger for Stripa synnerligen gynnsamt
till. I Arbogain 8 km frin gruvan iiger bolaget ett
11 meters vattenfall vid Flogfors. Ar 1937 installe-
rades en dubbel Franecis-turbin pi 900 hk med en
900 kVA generator. Av de ildre maskinerna kvar-
stir en turbin pd 500 hk med dirtill horande
generator. Sammanlagt kunna de bida aggregaten
utveckla 1000 hk. Under ir 1938 byggdes elek-
triska ledningar f6r samkOrning mellan Flogfors
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Fig. 17.

Higbana och betongort fiir malmupplag.

och Dahlkarlgshyttans kraftstation, som iliges av en av
gruvans huvudintressenter, Dessutom finnes vid
gruvan i reserv ett dieselaggregat pd 200 hk.

Med ovanniimnda elektriska kraftanliiggningar har
Stripa gruvas nuvarande effekt- och energibehov kun-
nat tillgodoses. Med en rationell dygnsutjimning har
iven elektrisk energi kunnat disponeras for uppvirm-
ning av sovringsverk med flera byggnader. Den to-
tala energiforbrukningen #dr for nirvarande 10 kWh
per ton uppfordrat berg, varav ca 30 % Atgir for
luftkomprimeringen och ca 25 % for uppfordringen.

S4vil brytningen som sovringen firo underkastade
en noggrann driftkontroll med hjilp av centralograf,
tachografer och elektriska miitare av olika slag. Ar-
betsstudier utféras si mycket som mojligt. Statisti-
ken har omarbetats si att biista mojliga Gverensstim-
melse uppnitts mellan ackordsprislistor och léne-
statistik, arbetar- och skiftrapport och kostnadsfor-
delning. Effektstatistiken #r sirskilt noggrann och
detaljerad for borrning och mekanisk lastning. Lig-
gare fores for driftavbrott och deras orsaker,

Arbetstyrkan ir for niirvarande ca 240 man, varav
ca 160 under jord. For sovringen erfordras ca 30
man. Den senaste rationaliseringen har forstirkt de
goda arbetsforhillanden, som rida vid gruvfiltet.
Hirvid har erhallits:

1) maximal utnyttning av lagenlig arbetstid,

2) hogre totaleffekt,

3) Gkade arbetsinkomster.

Sovringsverkets och berguppfordringens kapacitet
ir tillriicklig for att med 48 timmars drift per vecka
producera beriknade Onskviirda malmkvantiteter.
Arbetstiden ovan jord kan dirigenom litt utnyttjas.
Aven under jord Aterverkar detta pd ett gynnsamt
siitt tillsammans med de stora malmfickorna. Bida
underjordsskiften firo uppdelade med en timmes rast.
Ljudsignal gives i gruvan vid skiftets borjan, vid
rastens borjan och slut och 15 min. fire skiftets slut.

Spelstyraren iir pi sin plats 15 min, fore skiftets
bérjan, si att nedspelning av folk di kan borja.
Uppfarten borjar fven 15 min. fore skiftets slut.
Rasttiderna beriiknas borja och sluta vid schaktbro-
arna. Hissarna rymma vardera 12 personer och upp-
korning av hela arbetsstyrkan tager en tid av 12 &
15 min. Allt arbete vid gruvan ovan och under jord
slutar pd lordagar kl. 14.

En gruvdrifts tekniska slutresultat bedtmes enklast
med hjilp av totaleffekten.

Tab. 1X. Totaleffekiter.

' Ton berg per man och skift

under jor.d I -ovan jord ‘ alla skift
183V i b1 | 10,0 ’ 3,8
1938 jan.—okt. ... 7,2 12,5 4,6
inkérning av
1939 jan.—jumi ... 7,6 verk, ombygg- |
nader
11983 aug. ........ 8,2 ‘ 14,1 | B2

En ytterligare hojning av dessa effekter kan for-
vintas, ndr samtliga slipskopespel levererats och
brytningen ytterligare forbittrats.

Arbetarnas fortjinster hava under de senaste dren

stindigt stigit.
Tab. X. Arbetsinkomster.

| 1934 | 1935 "1996 | 1987 ‘ 1938 mﬁ-.?m ' Ef;
! ' , |
Kr/tim. | 0:79| 0: 7}}__0588‘ 0:95| 1:12| 1:16 | 1:21|

Stegringen 1937 till 1938 beror ju delvis pd det
nya avtalet, men stegringen 1938 till 1939 fir helt
tillskrivas rationaliseringen och de hogre effekterna.

Till disponent Elis Mossberg, under vars kraftfulla
ledning Stripa odalfilt uppnétt sitt nuvarande ut-
seende, fir jag framfora mitt tack for tillstindet att
publicera denna uppsats,

Metallnoteringar

Ferrolegeringar etc. Cif-noteringar &ro utan tull

+ Ferrokrom 1 % GO/ ey £ 60
. 2% Ca/8 i £ 58
o 24 % Ca/d ........ 2 —
" 4/6. % ©drd voinies £ 38
- 6/10 % Cd/d .....c... £ 36/10/-
Ferromangan export fob .......... nom.
o (hemma) ......cou0n £ 17/8/- £ 17/18/-
* Ferromolybden 70/75 % Mo, C fri 5/7
Ferrofosfor 20/25 ¢, d/d £ 25 nom.
1 Ferrokisel basis 456 9% cif ........ £ 18
-4 o5 DGR e e £ 28
* Ferrokoltitan 15/18 % Ti ........ 61e d.
Ferrotitan 20/25 96 . iicimniiaviia £ 80 £ 84
* Ferrovolfram 80/85 9% ............ 4/4 nom.
* Ferrovanadin 85/60 % «.cvovnennn 14/—
§ Kiselmangan 65/756 % eif ........ nom.
Spegeljirn 18/20 9% d/d .......... £ 97/8
4/6% nom.

* Volframpulver 98/99 % ......c0usn

% Parti om 3 ton och diiriver, under 2 ton £ 21/4 extra.
* Per Ib. Alla &vriga per ton. f Partl om 10 ton och ddr-
over. § Med 15 s. avdrag.
The Metal Bulletin den 19 jan. 1940.
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